KARTA PRACY: ENERGIA GEOTERMALNA
MATERIALY DLA NAUCZYCIELI

IMIE | NAZWISKO DATA

ZAD. 1
Korzystajac z wyrazéw w ramce uzupetnij zdania:
skatach ciepta Podhala o
wnetrza ziemi
(przenoszenia) konwekji
basendw termalnych wodach

Energia geotermalna bazuje na odnawialnej energii pochodzgcej z WNETRZA ZIEMI. Energie
czerpie sie ze skumulowanego CIEPtA, ktére gromadzi sie w SKAtACH lub WODACH
zalegajgcych w szczelinach skalnych. Takie zasoby ciepta uwazane sg za odnawialne dzieki
zjawiskom KONWEKCJI (PRZENOSZENIA). Polska ma duzy potencjat do rozwoju w kierunku
energetyki geotermalnej. Na szeroka skale wykorzystuje sie jg na obszarach m.in. PODHALA,
gdzie korzysta¢ mozemy z BASENOW TERMALNYCH.

ZAD. 2
Wykorzystujgc dane =z tabelki wykonaj wykres kotowy przedstawiajagcy potencjat
odnawialnych zrddet energii w Polsce (Peta-joul PJ = 10% J).

Tabela 1. Potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce (G. Wisniewski)

Rodzaj energii odnawialnej | Potencjat [PJ/a] Udziat %
w Polsce

Energia geotermalna 1512 39,5
Energia stfoneczna 1340 35,0
Energia biomasy 895 23,4
Energia wody 43 1,1
Energia wiatru 36 1,0
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Rys. 1. Wykres kotowy przedstawiajacy potencjat odnawialnych Zzrédet energii w Polsce

ZAD. 3
Rozwigz quiz.
1. Energia geotermalna wigze si¢ z zakumulowanym we wnetrzu Ziemi cieptem.

[] a) prawda L] b) faisz

2. Energi¢ geotermalng mozemy wykorzystywa¢ niezaleznie od pogody i warunkéw
atmosferycznych.

[] a) prawda L] b) fatsz

3. Energi¢ mozna pozyskiwac¢ nie tylko ze stonca, wiatru czy wody. Efektywne Zrodta znajduja
sie rowniez gleboko pod powierzchnig gruntu.

[] a) prawda L] b) fatsz

4. Energia geotermalna swdj poczatek bierze w plaszczu Ziemi, gdzie powstaje na skutek
rozpadu pierwiastkOw promieniotworczych.

[] a) prawda L] b) fatsz
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5. Im wyzej i blizej do powierzchni Ziemi, tym temperatura jest wyzsza.

[] a) prawda L] b) fatsz

6. Pozyskiwanie energii geotermalnej bazuje na wydobywaniu jej za pomoca odwiertéw na
okreslonej glebokosci.

[] a) prawda L] b) fatsz

7. Aby korzysta¢ z energii geotermalnej "przyda sig":

[] a) ogniwo fotowoltaiczne L] b) kolektor stoneczny

L1 ¢) wiatrak O d) pompa ciepta

8. Energia geotermalna nie moze by¢ wykorzystywana na potrzeby pojedynczych gospodarstw
domowych

[] a) prawda L] b) falsz

9. Najwieksza wadg energii geotermalnej jest jej nieodnawialno$¢ 1 wyczerpalnosc.

[] a) prawda L] b) fatsz

10.Energia geotermalna to czyste 1 odnawialne zrodlo energii, ktore pozwala na znaczaca
redukcje zanieczyszczen do atmosfery, co znaczgco wptywa na stan srodowiska naturalnego.

[] a) prawda L] b) fatsz

11. Balneologia to:

[] a) dziedzina medycyny naturalnej, ktéra wykorzystuje naturalne surowce lecznicze do
profilaktyki, leczenia i rehabilitacji réznych chordb

[] b) opiera si¢ na wykorzystaniu naturalnych zasobéw mineralnych
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ZAD. 4

Sredni gradient temperatury geotermicznej wynosi 28°C/km w kierunku $rodka Ziemi.
Wykorzystaj te wartos¢ i utwdrz wykres obrazujacy jak zmienia sie temperatura w kierunku
$Srodka Ziemi dla gtebokosci w zakresie 0,5 km do 5 km, obliczajgc wartosci co 0,5 km.
Rozpocznij od temperatury 25 °C na gtebokosci 500 m. Pamietaj o opisaniu osi wykresu i
jednostek. Jesli korzystasz z programu Excel mozesz dla osi gtebokosci uzy¢ opcji ,,wartosci w
kolejnosci odwrotnej”.

Tabela 2. Tabela pomocnicza do wykresu (dla nauczyciela)

Srednia temperatura [°C] | Gteboko$¢ [km]
137 4.5
123 4.0
109 3.5
95 3.0
81 2.5
67 2.0
53 1.5
39 1.0
25 0.5
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Rys. 2. Wykres gradientu temperatury geotermicznej w kierunku srodka Ziemi.
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ZAD. 5

Na ponizszej mapie Polski wpisz 6 nazw miejscowosci, w ktérych znajdujg sie cieptownie

geotermalne wspodtpracujgce z systemami cieptowniczymi.
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B cieplownie geotermalne - komunaine (6)
1 cieplownie geotermalne - lokalne (3)

W geotermalne osrodki rekreacyjne (19)
B uzdrowiska geotermalne (12)
m warzelnie soli (1) i zaklady hodowli ryb (1)

Rys. 3. Mapa Polski z zaznaczeniem miejscowosci, w ktérych jest wykorzystywana
energia geotermalna.
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ZAD. 6

Podaj w tabeli przykfady zastosowania wody geotermalnej.

Tabela 3. Przyktady zastosowania wody geotermalnej

Rodzaj zrédta Temperatura Przyktady zastosowania
geotermalnego [°C]

Wody geotermalne zimne do20°C W rolnictwie do nawadniania pdl,
podgrzewania gleby, wyjatawiania gleby,
w uprawach szklarniowych, hodowla
pstraga

Wody geotermalne ciepte 20-35°C Hodowla dorsza i krewetek

(niskotemperaturowe) Odladzanie

Wody geotermalne gorgce 35-80°C Pranie wetny i barwienie tkanin

(sSredniotemperaturowe) hodowla grzybéw, balneologia

Wody geotermalne 80-100 °C Ogrzewanie budynkow i szklarni

bardzo gorgce suszenie wodorostéw, traw, warzyw

(wysokotemperaturowe)

Wody geotermalne pow. 100 °C Do produkcji energii elektrycznej

Przegrzane (para wodna)

konserwacja produktéw spozywczych
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ZAD. 7

Wymien trzy wady i trzy zalety stosowania energii geotermalne;j.

ZALETY

WADY

[
[
[

ZALETY

Odnawialnos¢ i niewyczerpalnos¢

Nie jest szkodliwa dla srodowiska
naturalnego

Jest niezalezna od warunkéw pogodowych
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WADY

Ztoza geotermalne mogg sie
przemieszczac

Nie wszedzie tam, gdzie istnieje
potencjat wykorzystania jej
wykorzystania, pozyskanie jest mozliwe

Pozyskiwanie energii geotermalnej nie

jest tatwe, poniewaz systemy pomp
ciepta wymagajg odwiertéw i drgzenia w
ziemi
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