KARTY PRACY 1: POMPY CIEPLA
MATERIALY DLA NAUCZYCIELI
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ZAD. 1
Podaj przyktady nieodnawialnych i odnawialnych zrédet energii.
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ZAD. 2
Podpisz poprawnie elementy budowy pompy ciepta uzywajgc haset z ramki.

Faza gazowa czynnika Skraplacz Faza ciekta czynnika

Parownik Sprezarka Zawor rozprezny

POMPA CIEPtA — SCHEMAT BUDOWY

Parownik

Faza gazowa czynnika

Sprezarka
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Skraplacz

Faza ciekfa czynnika

Zawor rozprezny

WeckinburyepammemBrandenbunyPoska  ELAGPERN UNGH

f‘/ -./ llll..el'lts- l["

WIRTSCHAFTS

AKADEMIE HanseslaleStralsund HOST ”in%mﬁwmy KREATOR WIEDZY

NORD . R tochwhueswlund - e o e . rumbacia




KARTY PRACY 1: POMPY CIEPLA
MATERIALY DLA NAUCZYCIELI m My E]

ZAD. 3
Podkres| wtasciwg odpowiedz.
1. Zadaniem skraplacza w pompie ciepfa jest:
A. pobdr energii cieplnej ze srodowiska
B. zamiana energii elektrycznej w cieplng
C. przekazanie energii cieplnej do srodowiska

2. Ktére z dolnych Zrédet ciepta charakteryzuje sie najwiekszg efektywnoscig energetyczng?
A. woda
B. grunt
C. powietrze
3. Wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta COP jest zdefiniowany jako:
A. iloraz uzyskanej mocy grzewczej do pobranej energii elektrycznej

B. iloczyn mocy grzewczej i pobranej energii elektrycznej

C. stosunek pobranej mocy elektrycznej do mocy grzewczej
4. Parownik w pompie ciepta to urzgdzenie, ktdre:

A. oddaje energie cieplng do srodowiska

B. pobiera energie cieplng ze Srodowiska

C. zamienia energie elektryczng w cieplng
5. Wspotczynnik COP pompy ciepta jest zawsze:
A.COP>1
B. COP <1
C.COP=0
6. W pracy pompy ciepta w sposdb ciggty zachodzi m.in. proces termodynamiczny:
A. spalania
B. kondensacji
C. odparowania
7. Proces transportu ciepta w pompie ciepta z osrodka o temperaturze nizszej do osrodka o

temperaturze wyzszej odbywa sie przy udziale energii:
A. cieplnegj
B. elektrycznej
C. sfonecznej

8. Za zaworem rozpreznym w pompie ciepfa panuje:
A. niskie cisSnienie i niska temperatura

B. niskie cisnienie i wysoka temperatura
C. wysokie cisnienie i wysoka temperatura
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ZAD. 4
Rozwiaz krzyzowke ekologiczna.

1. Jedna z form energii wewnetrznej ciat

2. Stopniowe przechodzenie gazu w stan ciekty

3. Najnizsza mozliwa temperatura (2 wyrazy)

4. Ogélna nazwa powtarzalnego cyklu pracy pompy ciepta

5. Jedno z dolnych Zrédet ciepta w pracy pompy ciepta

6. Podczas tego procesu wzrasta cisnienie gazu, wzrasta jego temperatura oraz ilos¢ ciepta w
nim zawarta (inaczej: kompresja)

7. Strumien ciepta ptynie zawsze w kierunku temperatury .................. .

8. Jedno z gérnych zrédet ciepta (odbiorniki ciepta)
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ZAD. 5
Korzystajac z wyrazow w ramce uzupetnij zdania:

o Skraplanie
cisnienie . .

entalpia parowania
wzrasta paruje

Zaworu rozpreznego kondensaql

W trakcie pracy pompy ciepta czynnik chtodniczy przechodzi nastepujgce zmiany stanu:
Odparowanie 1-2 - Czynnik chfodniczy PARUJE. Potrzebna do tego energia (ENTALPIA
PAROWANIA) pozyskiwana jest z otoczenia np. powietrza na zewnatrz.

Sprezanie 2-3 - Sprezarka wykorzystujac wtasng energie napedowa podnosi CISNIENIE,
a tym samym temperature pary pochodzacej z odparowania czynnika chtodniczego. Entalpia
(zawartos¢ energii) WZRASTA.

SKRAPLANIE 3-4 - Czynnik chtodniczy ulega skropleniu w procesie KONDENSACII oddajac
energie pobrang ze srodowiska zwiekszong o energie pochodzgcg ze sprezarki.

Rozprezanie 4-1 - Czynnik chtodniczy ulega rozprezeniu, co oznacza, ze temperatura i
ci$nienie s3 sprowadzane za pomoca ZAWORU ROZPREZNEGO do poziomu wyjéciowego.
Medium ponownie moze zosta¢ odparowane i caty proces zaczyna sie od nowa.
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ZAD. 6

Wymien trzy wady i trzy zalety stosowania pomp ciepfa.

WADY

ZALETY
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ZALETY

Niskie koszty eksploatacyjne
Wygoda- system bezobslugowy

Bezpieczenstwo- nie ma ryzyka wybuchu czy
zaczadzenia

Ekologia- brak emisji spalin, redukcja emisji
CO2

Energooszczednoéé- niski pobér energii
elektrycznej

Nie potrzebuje specjalnego pomieszezenia
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WADY
Wysokie koszty inwestycyjne

Dos¢ skomplikowana budowa urzadzenia-
awaryjnos¢ sprezarek przy nizszej i $redniej
klasy pompach.

Poziom halasu- dla niektérych moze by¢
ucigzliwy

Maksymalna temperatura podgrzanej wody
w wiekszo$ci pomp nie przekracza 60 stopni.
Konieczne jest zastosowanie odpowiednich
grzejnikow lub ogrzewania podlogowego aby
system byt wydajny.

Praca pompy jest uzalezniona od energii
elektrycznej

Najbardziej wydajne dolne zZrodla ciepla
potrzebuja najwiecej miejsca
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