Efekt cieplarniany — pragdy morskie

Imie i nazwisko: Data:

Pragdy oceaniczne przemieszczajgce sie po naszym globie przenoszg ciepto, a tym samym
wyréwnujg réznice temperatur na catym Swiecie. Ta tak zwana cyrkulacja oceaniczna
przenosi masy cieptej wody do chtodniejszych regiondw i odwrotnie. Czescig tego obiegu na
Atlantyku jest Prad Zatokowy (Golfsztrom). Wywiera on znaczacy wptyw na klimat
umiarkowany terenéw lgdowych w jego poblizu i czesto nazywany jest ,,grzejnikiem Europy”,
poniewaz transportuje ciepte wody z okolic réwnika na daleka poétnoc, ktére to ogrzewaja
masy powietrza i tym samym powodujg tagodzenie klimatu. Obecnie ciezkie masy wody ze
wzgledu na wzrost zasolenia z powodu parowania podczas transportu oraz z powodu
ochtadzania sie, opadajg w dét miedzy Grenlandig a norweskim archipelagiem Svalbard, by
ponownie ptyngc¢ w gtebinach jako zimny prad na potudnie. Wraz z topieniem sie pokrywy
lodowej Grenlandii zasolenie pradu pétnocnoatlantyckiego maleje z powodu doprowadzania
duzych ilosci Swiezej stodkiej wody. Przez to strumien ten moze w przysztosci sta¢ sie juz
niewystarczajgco ciezki, by opas¢ w tym miejscu w dét. Miejsce to moze przesungc sie na
potudnie, a w wyniku utraty stabilnosci (stabniecia) istnieje ryzyko, ze Prgd Zatokowy moze
zanikng¢. W przypadku Europy oznaczatoby to silne ochtodzenie, podczas gdy regiony
tropikalne nadal by sie ocieplaty.

Golfsztrom

Zrédto: crazynauka.pl

-~ nterreg | H°

Mecklenburg-Vorpommen Brandenburg Polska

»»
HOST !!ww‘

Hezzenule Stralind

Das Projekt wird durch die Europai

sche Union aus Mitteln
des Fonds fur Regionale Entwicklung (EFRE) kofinanziert Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinle Str‘ona 1z 6



Efekt cieplarniany — pragdy morskie

Imie i nazwisko: Data:

Tutaj mozesz znalez¢ filmy o cyrkulacji oceanicznej:

Cyrkulacja termohalinowa: https://zpe.gov.pl/video/R1e1KG3cv14v7

Golfsztrom: https://www.youtube.com/watch?v=UuGrBhK2c7U

W ponizszych eksperymentach mozesz odwzorowa¢ opadanie wody morskiej na skutek
wzrostu jej zasolenia oraz ochtodzenia podczas cyrkulacji oceanicznej zwanej
downwellingiem.

Pierwszy eksperyment dotyczy pytania, jak zachowujg sie wody o mniejszej i wiekszej
gestosci.

- 2 pojemniki szklane
- sol
- barwnik spozywczy (mozna tez uzy¢ 2 kolory np. czerwony i niebieski)

- tyzka

1. Napetnij obie szklanki wodga do okoto 1/3. Najlepiej uzy¢ do tego wody z kranu.

2. Teraz wsyp duzg ilos¢ soli do jednej ze szklanek i poczekaj, az catkowicie sie rozpusci.
Mozna tez mieszaé tyzka, aby przyspieszy¢ ten proces.

3. Gdy sél catkowicie sie rozpusci, mozesz dodaé barwnik spozywczy do szklanki ze stong
woda. W razie potrzeby mozina ponownie wymiesza¢ tyzkg, aby barwnik réwnomiernie
rozprowadzif sie w szklance.

4. Ten krok nie jest koniecznoscig. Mozna jednak rowniez w pojemniku, ktéry nie zawiera soli
rozpusci¢ barwnik spozywczy w innym kolorze. Wazne jest tylko, aby pamietac, jaki kolor
zostat przypisany do kazdego naczynia.

5. Wreszcie, w ostatnim kroku, powoli wlewasz stong wode do drugiej szklanki ze zwykig
wodg z kranu i dokfadnie obserwujesz, co sie dzieje. Zapisz swoje obserwacje.
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Obserwacje:

Co zaszto?

Z pewnoscig zauwazyte$, ze stona woda natychmiast opadfa. Zjawisko to jest tatwe do
wyjasnienia. Kiedy dodajesz sél do wody, czasteczki soli zajmujg przestrzen pomiedzy
czasteczkami wody. To powoduje, ze gestos¢ stonej wody jest wieksza niz gestos¢ zwyktej
wody z kranu. Sfona woda jest ciezsza i dlatego opada na dno.
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Aby odpowiedzieé na to pytanie, proponujemy wykona¢ nastepujacy eksperyment.

- 1 przezroczyste prostopadtoscienne akwarium lub pojemnik o innym przeznaczeniu

- ok. 4-5 kostek lodu lub kostek lodu zabarwionych barwnikiem spozywczym (np. niebieskim)
- 1 worek plastikowy do zamrazania (gdy nie uzywasz zabarwionych kostek lodu)

- 2 barwniki spozywcze (2 kolory np. niebieski i czerwony)

- ew. tasma klejaca

1. Napetnij akwarium (okoto %) zwyktg letnig wodg z kranu. To Twéj “mini-ocean”.

2. Za pomocg tasmy przymocuj torebke do zamrazania wypetniong kostkami lodu do
krotszej $ciany akwarium (tutaj jest nasz biegun pdtnocny). W eksperymencie mozesz
réwniez uzy¢ kostek lodu zabarwionych barwnikiem spozywczym (niebieskim). Wéwczas nie
potrzebujesz tasmy i woreczka na 16d- ten punkt wtedy pomijasz.

3. Dodaj do wody po przeciwlegtej scianie akwarium (tutaj jest nasz réwnik) bardzo
ostroznie kilka kropli np. barwnika koloru czerwonego (co ma sygnalizowa¢, ze woda tu jest
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ciepta) i kilka kropli np. niebieskiego barwnika w poblizu woreczka z kostkami lodu (lub wrzu¢
kolorowe kostki lodu bezposrednio do wody przy naszym umownym biegunie pétnocnym).

Uwaga: Uwazaj, aby nie poruszy¢ akwarium podczas eksperymentu !!

4, Czekaj kilka minut i obserwuj, co sie dzieje w akwarium. Zapisz swoje obserwacje.

- 1 przezroczyste prostopadtoscienne akwarium lub pojemnik
- sOl spozywcza
- 2 kolby stozkowe

- 2 barwniki spozywcze (przynajmniej 2 kolory np. niebieski i czerwony)

1. Napetnij akwarium (okoto %) zwyktg letnig wodg z kranu. To Twdéj “mini-ocean”.

2. Przygotuj dwa roztwory wodne w kolbach — jeden z ciepta wodg i barwnikiem (np.
czerwonym), a drugi z wodg zimng, solg i barwnikiem o innym kolorze (np. niebieskim)

3. Umies¢ kolby delikatnie w akwarium po jego przeciwlegtych scianach.
Uwaga: Uwazaj, aby nie poruszy¢ akwarium podczas eksperymentu !!

4. Czekaj kilka minut i obserwuj, co sie dzieje w akwarium. Zapisz swoje obserwacje.
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Zimna woda jest wiec ciezsza i z tego powodu opada na dno. Pdzniej dlatego, ze naptywa
stale coraz wiecej zimnej wody, nie pozostaje w bezruchu, ale przemieszcza sie w warstwie
dolnej akwarium pod warstwg cieptej wody. Co$ takiego wydarzytoby sie tez w prawdziwym
oceanie.

Whniosek: Roznice temperatur miedzy réznymi regionami geograficznymi lub miedzy
powierzchnig a dnem oceanu s3 motorem pradow oceanicznych.
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