Eksperyment dotyczacy przewodnictwa
Instrukcja do eksperymentu dotyczacego przewodzacej masy plastycznej

Imie i nazwisko: Data:

Przewodzaca plastelina moze przewodzi¢ prad, podobnie jak kabel lub drut. Ta masa
plastyczna jest skomponowana w taki sposdb, ze mogg przez nig przechodzi¢ elektrony. Tak
wiec zamiast przewoddéw elektrycznych mozesz po prostu uzyé plasteliny przewodzacej

domowejroboty.

Ale aby mdéc zbudowac prosty obwdd elektryczny, potrzebujemy drugiej, nieprzewodzacej
plasteliny. Umozliwi ona to, ze prad przeptywajacy przez przewodzaca plasteline poptynie
doktadnie tam, gdzie powinien. Ta plastelina nie przewodzi pradu i dlatego zalicza sie do
izolatoréw pradu elektrycznego. Dzieki obwodowi elektrycznemu z plasteliny mozesz takze
tworzy¢ zabawne figurki i sprawié, ze beda sie swiecic.

Przeglad materiatéw potrzebnych do eksperymentu przedstawiono na ilustracji 1. Obie
plasteliny, ktére sg potrzebne, mozna zrobi¢ za pomocg prostych domowych $rodkow, jak
opisano nastronie 2.

Plastelina przewodzaca

S/
< Plastelina nieprzewodzgca
< Diody LED
. Klipsdo bateriiz przewodami
- Bateria 9V
llustracja 1: Przeglqd potrzebnych materiatow
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tyzka llustracja 2: Sktadniki potrzebne do sporzqdzenia obu plastelin
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2-4 tyzki stotowe wody (bedzie potrzebna dopierona koncu)
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W przypadku plasteliny przewodzgcej umies¢ wszystkie sktadniki w garnku i postaw go na
kuchence. Rozgrzej ptyte kuchenng do sredniego poziomu. Teraz mieszaj sktadniki, az utworzy
sie duza lepka grudka. Plastelina jest gotowa, ale wcigz gorgca! Wytacz ptyte i zdejmijgarnek
z kuchenki.

Watine: Ciasto jest teraz gorace i lepkie. Pozostaw je do ostygniecia, a nastepnie ugniataj na
oprészonym maka blacie roboczym tak dtugo, az powstanie elastyczna plastelina.

Wskazowka: Mozesz przed dodaniem innych sktadnikéw rozpusci¢ sobie s6l w wodzie i dodac
barwnik spozywczy.

llustracja 2: Mozemy rozpoczq¢

llustracja 3: Plastelina
przewodzqca zostata zabarwiona
na czerwono
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Potacz wszystkie sktadniki nieprzewodzgacej plasteliny (strona 2) w misce (nie podgrzewaj).
Nastepnie wymieszaj z tyzkg wody. Powtarzaj ten krok (dodawaj stopniowo kolejne tyzki
wody), do momentu az uzyskasz mase przypominajgca ciasto. Wyrabiaj dalej na posypanej
maka powierzchniroboczej, az ciasto przestanie sie kleic.

Poniewaz ta plastelina powinna przewodzi¢ mozliwie w jak najmniejszym stopniu prad,
najlepiej uzy¢ ,wode destylowang”. Zwykta woda z kranu réwniez sie nadaje, poniewaz
zawiera tylko niewielkie ilo$ci jonédw przewodzacych prad elektryczny.

Wskazdédwka: Mozesz réwniez uzy¢ zwyktej plasteliny, jesli masz jg juz w domu — z wyjgtkiem
,Play-Doh”, ktéra przewodzi prad.

llustracja 4: Nieprzewodzqgca
plastelina zostata zabarwiona na
niebiesko-zielono

Mozesz przetestowac plasteline, budujgc prosty obwdd, taki jak ten na naszej ilustracji. Na
poczatku mozesz uzywac tylko jednej diody LED.
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Wazine: Diody LED majg dtugg i krotszg ndzke. Aby prad ptynat przez diode LED nalezy wtozy¢
dtuzszg ndzke w kawatek plasteliny, ktory jest podtgczony do czerwonego dodatniego (+)
przewodu baterii, a krétszg ndzke w kawatek plasteliny, ktéry jest podtgczony do czarnego (-)
przewodu baterii.

llustracja 5: Test plasteliny

Jesli wszystko dziata, mozesz teraz stworzy¢ wtasna figurke, ktéra sie Swieci!

Sprytnie naktadajgc warstwy izolujgcej i przewodzacej plasteliny, mozesz tworzyc zwierzeta i
rzezby ze $wiecgcymi oczami. Budowanie postaci wymaga pewnego planowania i wyobrazni,
aby precyzyjnie oddzieli¢ od siebie tory przewodzgce. Podobnie jak w tescie, diody LED nalezy
umiesci¢ w dwdch osobnych paskach przewodzacej plasteliny. W fazie budowy upewnij sie, ze
miedzy przewodzacg plasteling znajduje sie warstwa izolacyjna, w przeciwnym razie nastgpi
zwarcie. Na koniec wtéz diody LED do plasteliny i podtacz kable klipsa baterii. Na koniec
podtgcz klips do baterii. Jesli utozytes wszystko poprawnie, twoja postaé¢ powinna teraz
Swiecid.

By¢ moze Twoje pomysty nie sprawdzg sie za pierwszym razem. Udokumentuj swdéj wynik
zdjeciami lub filmem!
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Wskazdéwka: Jesli chcesz jak najdiuzej bawic¢ sie stodkimi i stonymi obwodami, trzymaj
plasteline w hermetycznym pojemniku wloddéwce.

Nie zginaj stykdw LED w poblizu gtdwki, a takze nie zginaj ich wiele razy w przéd i w tyt, zeby
sie nie odtamaty.

Nie zapomnij wyczysci¢ stykow LED i innych metalowych czesci po uzyciu. Szybko korodujg,
jesliresztki stonej plasteliny pozostang na nich.

llustracja 6: Dla inspiracji: slimak LED

W Internecie znajdziesz jeszcze inne sugestie dotyczgce tego, co mozna zrobic z
przewodzgcej prad plasteliny.
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Podczas rozpuszczania soli w wodzie, tak jak to ma miejsce w naszym cie$cie, powstajg
czgsteczki natadowane dodatnio i ujemnie, tak zwane jony. Jony te sg natadowanymi
elektrycznie atomami lub czgsteczkami. W soli kuchennej dodatnio natadowany jon sodu i
ujemnie natadowany jon chlorkowy taczg sie. Jony natadowane dodatnio nazywane sg
kationami.Jony natadowane ujemnie nazywane sg anionami.

Wiec chociaz sél kuchenna sktada sie z dwdch natadowanych atomow (Na+ i Cl-), to ich
wspolnyfadunek jest neutralny. Dzieje sie tak dlatego, ze Na+ traci jeden elektron, a Cl- zyskuje
jeden elektron.

Ale dlaczego jednak plastelina przewodzi prad elektryczny? Dzieje sie to dzieki rozpuszczeniu
soli w soku z cytryny. Przez to powstajg natadowane czgsteczki, ktére mogg sie swobodnie
poruszaé. Jesli substancja zawiera swobodnie poruszajgce sie natadowane czgsteczki, to
przewodzi prad elektryczny. Jesli podigczysz plasteline do obwodu elektrycznego, kationy
migrujg do katody, a aniony do anody, gdzie sg roztadowywane. Ptynie prad. Plastelina
przewodzi zatem prad elektryczny ze wzgledu na uwolnione w soku z cytryny jony (sél
kuchenna). W plastelinie izolacyjnej zamiast soli stosuje sie cukier. Cukier réowniez sie
rozpuszcza, ale nie tworzg sie natadowane czgsteczki, zdolne do przewodzenia pradu.

llustracja 8: Jon sodu - utracony elektron llustracja 7: Model krysztatu chlorku
zewnetrzny; Jon chlorkowy — nabyty elektron sodu
zewnetrzny

Quelle: https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/chemie/artikel/ion
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