Eksperymenty z ptytkg energig geotermalng
Badania dotyczace pomp ciepta
Imie i nazwisko: Data:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z zasadg dziatania sprezarkowej pompy ciepta oraz
wyznaczenie wspotczynnika efektownosci pompy ciepta typu woda-woda.

W skfad zestawu doswiadczalnego wchodza:

e sprezarkowa pompa ciepta z wbudowanymi miernikami cisnienia czynnika roboczego,
e dwa zbiorniki na wode,

e zestaw termometréow do pomiaru temperatury,

e stoper,

e miernik energii elektrycznej.
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1. Sprawdzi¢ kompletnos¢ wyposazenia stanowiska.
2. Napetni¢ kazdy z dwdch zbiornikdédw zimng woda (ok 2 litry do kazdego ze zbiornikdow).
Nalezy przypilnowaé, aby spirale wymiennikéw ciepta byty catkowicie zanurzone w
wodzie, a woda w zbiorniku skraplacza (zbiornik lewy) nie byta chtodniejsza niz woda w
zbiorniku parownika (zbiornik prawy). Zanotowa¢, jaka masa wody znalazta sie w kazdym
ze zbiornikéw.
Doktadnie wymieszaé¢ wode w zbiornikach.
W zbiornikach z wodg umiesci¢ termometry.
5. Dokona¢ nastepujgcych pomiarow:
a. cisnienia za skraplaczem ps,
b. cisnienia za parownikiem p3,
c. temperatury wody w zbiorniku skraplacza T1
d. temperatury wody w zbiorniku parownika Ts.
6. Wigczyc zasilanie stanowiska.
Wiaczy¢ stoper.
8. Podczas doswiadczenia nalezy przez caty czas intensywnie miesza¢ wode w zbiornikach,
postugujac sie mieszadetkami.
9. Co okoto 2 minuty nalezy wykonywa¢ pomiary i notowac¢ je w Tabeli 1:
a. wskazania termometrow (T3, T2),
b. wskazania manometréw (p1, p2),
c. wskazania watomierza P.
10. Po okoto max. 20 minutach nalezy zakonczyé pomiar i wytgczy¢ pompe ciepta.
11. Po zakonczeniu pomiardw nalezy wytgczy¢ zasilanie stanowiska, a nastepnie opréznic
zbiorniki z woda.
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1. Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci temperatury T1i T2 od czasu t.

Sporzadzi¢ wykresy zaleznosci ci$nienia p1 i p2 od czasu t.

3. Obliczy¢ srednig moc Quw [W] pobierang przez wode w zbiorniku skraplacza w kolejnych
przedziatach czasu korzystajac z przyblizonego wzoru:

N

AT,
Qw =Cy my, E
gdzie:
cw - ciepto wtasciwe wody ¢, = 4189,9 J /(kg-K)
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my, - masa wody w zbiorniku, [kg],
% - przyrost temperatury wody w zbiorniku w jednostce czasu, [K/s].

4. Obliczy¢ wspodtczynnik efektywnosci pompy ciepta w kolejnych przedziatach czasu
korzystajgc ze wzoru:

gdzie:
P—moc napedowa sprezarki, [W],

Qw— $rednia moc pobierana przez wode w zbiorniku skraplacza, [W].
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