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=0 > Skad sie bierze wiatr?
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QQ -> Wykorzystanie w technice

O -> Zasada dzialania silowni wiatrowe;j
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-> Rodzaje turbin wiatrowych
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% -> Propozycje animacji
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SKAD SIE BIERZE WIATR?

=g pasaty
) % antypas aty
. wiatry zachodnie

e wiatry ws chodnie
Zrédto: https://edukator.pl/
Projekt INT205

O

Wiatr to posrednio energia
sloneczna!

= Stonce ogrzewa Ziemie
mocniej na rowniku.

= Ciepte powietrze jest lzejsze
| Unosi sie.

= Wyrdwnanie ciSnienia z
bieguna potnocnego i
potudniowego
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SKAD SIE BIERZE WIATR?

O

Wiatr to powietrze w ruchu!

- :
ﬁ = Powietrze nad lagdem
ogrzewa sie szybciej niz nad
| morzem
; chlodne powuetrze T T * 7
¢ ¢ ¢ | ciepte powietrze
T ]

= Ciepte powietrze jest lzejsze

z ~— wilgotne, chtodne powietrze 1 m

| Unosi sie

chtodna woda ciepty lad

= Wyrdwnanie cisnienia z nad

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0
Morza
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WYKORZYSTANIE W TECHNICE

O

a’o Spojrzenie w przeszlo$é

= Mityn

= Pompa wodna

= Naped mechaniczny

Zrédto: Hau Erich: Windkraftanlagen. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2016
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WYKORZYSTANIE W TECHNICE

O

QQ Obecne turbiny powietrzne

= Wytwarzanie energii
elektrycznej
= Pompa wodna

Zrédto: https://de.wikipedia.org/wiki/Windkraftanlage
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WYKORZYSTANIE W TECHNICE

O

Q’o Przekroj dzisiejszych turbin powietrznych

Bt beral " Przeksztatcenie energii
wonoobrotowy  szybkoobrotony | wiatru w energie obrotowg
ikl R - ”'3”;,,9,(0:,5 * Przeniesienie napedu za
Pasto o pomoca skrzyni biegéw (nie
Serwomechanizam zawszel)
e | b " Przeksztatcenie energii
el obrotowej w energie
Poicorctisoesipros sl M e elektryczna za pomoca

gceneratora
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Zrédto: https://www.instsani.pl
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ
O
O Rotor oporowy wiatr /-

[
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

0

O
Soana

Rotor oporowy

=2
-/

N
2N

8
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Zasada dzialania silowni wiatrowe;j

O

Wartosci liczbowe- cw - wspotczynnik sity oporu

—D 37 1,3 078 0(""
— /
2,0

O.0¢

O Rotor oporowy
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O

O Rotor oporowy

_ ppowietrza 2 Cwwypukta = 1,2

F wiatru — 2 * Vwiatru * Cw * A

Cw,wklesta = 2,3
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O

O Rotor oporowy

Kierunek rotacji

Turbina Savoniusa

= Rotor oporowy

= Powierzchnie o roznych

wspotczynnikach oporu

Zrédto: https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-52352340918307649-gr1.jpg
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O

O Powstawanie sity
~  nosnejna
topatce wirnika
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O

O Aerodynamika
<  skrzydta
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O

Q Aerodynamika
~  skrzydta
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O Aerodynamika
= skrzydta- sita nosna
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O Aerodynamika skrzydfa
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O Rotor dziatajacy na
< zasadzie sity nos$nej

Projekt INT205

O

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie




ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

o

Rotor dziatajacy na
zasadzie sity nosnej

-
\\

Rotor z
gory
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ZASADA DZIALANIA SILOWNI WIATROWEJ

O Rotor dziatajacy na V.

. . 7 . ¢
= zasadzie sity nosnej
. -

e

Rotor z
gory
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RODZAJE TURBIN WIATROWYCH

\ _{
/l“l\ Rotor pionowy
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RODZAJE TURBIN WIATROWYCH

A _{

1
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,-\l\ Rotor pionowy

/4

Zrédto: https://elite.tugraz.at/Jungbauer/3.htm
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RODZAJE TURBIN WIATROWYCH

\-cl/\ Rotor poziomy

1
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RODZAJE TURBIN WIATROWYCH

— O

/l\l\ Rotor poziomy

1

L , L

Zrédto: https://elite.tugraz.at/Jungbauer/3.htm
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PROPOZYCJE ANIMACJI

O
% -> Rotacja turbiny 2D - | | ] 7(__ 2
%l Gsl EZ

= .
-> Rotacja pionowej turbiny 3D

) -> Sily dzialajace na lopatke
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